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« EMPRESA 100% NACIONAL
- INOVANDO A 18 ANOS

- LABORATORIO PROPRIO DE APOIO

» SUPORTE TECNICO ESPECIALIZADO

- EXPORTACOES PARA TODA A. LATINA
« CERTIFICACAO ISO 9001 : 2008
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LINHA PRODUTO APLICACOES BASICAS
PEROXIDOS S1 / AUTO 130 Cura Silicone injetados , prensados e em estufa
DIALCIL Sl / AUTO SH 130 Cura Silicone em ar quente, sem halogénio
Sl / AUTO (V) 130 Cura em estufa, reticulacdo de Solados e viras em autoclave
N TC 40 ZP 160 |Rapida incorporacao, AUSI:ENCIA DE P(:) NO PROCESSO
SEM PO DC 40 ZzP 179 Rapida incorporacao, AUSENCIA DE PO NO PROCESSO
BIS F.40 ZP 185 Rapida incorporacao, AUSENCIA DE PO NO PROCESSO
BT / AR 160
TECCUNFSALESI':F?E MT / AR 170 Peroxidos Resistentes ao Oxigénio, Vulcanizacao Continua em
QUENTE HP 2006 / AR 179 Tunel de Ar Quente PATENTE MUNDIAL RETILOX
BIS 2007 / AR 185
TC40 S 160 Cura ultra Rapida a baixa tempratura
PEROXIDOS ULTRA TC 40 SAP 160 Peroxido com Scorch seguro, maior produtividade
RAPIDOS TC 40 ZP 160 Cura Ultra Rapida, facil incorporacao e sem p6 no processo
TC 40 STX 160 Cura rapida, fios/cabos, tinel a vapor, mangueiras autoclave
DCP 40 S 179 Cura rapida, fios/cabos, revest. de cilindro, mangueiras e injecao
BIS F40 C 185 Inodoro, scorch mais seguro, atéxico e mais eficaz
BIS PEROXIDOS |BISF40 T 185 Inodoro, maior taxa de cura e maior produtividade
MODIFICADOS BIS F 50 S 185 Peroxido para mangueiras em EPDM e NBR (autoclave)
D 40 INJECT F 179 Maior produtividade, sequestrante de odores
ALTA DCP 40 SAP 179
PRODUTIVIDADE Peroxidos com Scorch mais Seguro, Seguranca de processo com
COM SCORCH |BIS F 40 SAP 185 |maior produtividade
SEGURO DHBP 45 SAP 185
PER,(')XIDOS DHBP 45% 185 Inodoro, sem blooming, atéoxico
ATOXICOS DHBP 92% 185 Inodoro, sem blooming, atoxico, transparéncia
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CO-AGENTES

LINHA PRODUTO % ATIVOS / CARGA NOME QUIMICO
T99 PURO/LiQUIDO Trimetilolpropano Trimetacrilato
T70 70% / SILICA Trimetilolpropano Trimetacrilato
RETILINK T 60 60% / CaCOs Trimetilolpropano Trimetacrilato
T40 40% | CaCO, Trimetilolpropano Trimetacrilato
TATO  |70% / sitica Trialil Isocianurato

www.retilox.com.br
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O QUE E CROSSLINK ?222?

> A DECOMPOSICAO TERMICA PEROXIDO

> ORIGINANDO RADICAIS LIVRES
> ABSTRAEM HIDROGENIO DA CADEIA POLIMERO
> PROMOVENDO A LIGACAO C-C

www.retilox.com.br
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PEROXIDOS

C-C
VULCANIZACAO CONVENCIONAL

C-S
C-S-C

AS LIGACOES C-S e C-S-C
v' SE QUEBRAM

v' SE REARRANJAM DEVIDO AO CALOR
v ESFORCOS MECANICOS

www.retilox.com.br
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vl TIPO DE SISTEMA DE FORCA DE
RESISTENCIA LIGACAO CURA LIGACAO KJ
C C PEROXIDICA 350
L BAIXO 285
C-S ENXOFRE
_— TRADICIONAL 155 - 270
C-5-C ENXOFRE
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.
TEMPO DE MEIA VIDA — HALF-LIFE

Por definicao:

v'O tempo de meia vida do perdéxido é o tempo que leva
para que metade da massa do peroxido se decomponha
na temperatura de operacao

v'Alternativamente, a temperatura de meia vida pode ser
utilizada como parametro de selecao do peroxido

www.retilox.com.br
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RETILOX BIS 98%

.~ Temp. de Decomposicao (2C)
Produtos de Decomposicao 15000 160°C 17000

Acetona 0,34 0,41 0,48
Diol 0,27 0,24 0,22
Dicetona 0,11 0,13 0,15
Metano 1,05 1,18 1,35

www.retilox.com.br
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IETILOX’

RETILOX DPP 99%

Temp. de Decomposicao (°C)

Produtos de Decomposicao 15520 1602C 170°C

Alcool de Cumi

Aceiloiernona

Metano 0,94 0,99 1,00

Mol por Mol de Perdxido

Odor caracteristico

www.retilox.com.br
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RETILOX DHBP 92%

MONOXIDO DE CARBONO
DIOXIDO DE CARBONO
HIDROCARCONETOS

www.retilox.com.br
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I
PRODUTOS DE DECOMPOSICAO

IECLOX

« Os radicais livres gerados pela decomposi¢ao térmica dos perdxidos
podem gerar reacdes secundarias tais como descarboxilacao e beta-cisao.

* Isto leva a produtos gasosos de baixa ebulicao com:

- Metano
- Di6xido de carbono
- Acetona

» Estes produtos gasosos podem causar problemas tais como falhas e
formacao de bolhas, mas isto pode ser evitado selecionando um peroxido
e condicoes de reticulacao / cura apropriados, permitindo que os produtos
gasosos tenham escape.

www.retilox.com.br
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.
EQUIVALENCIA ENTRE PEROXIDOS

Nome Comercial

Nome Quimico

Peso Molecular Phr

RETILOX DPP 99% Perdxido de Dicumila 270,4 1

RETILOX BIS 98% Bis tert butil peroxido isopropil 338 07
benzeno

RETILOX TC 96% 1,1 Bis (t-Eutll) 3,3,5 Trimetil 302.4 13

Cicloexano
B 11/0% DHBP 9200y NP eti-HexanaieRIBNE 290,40 0,70
Butil Perdxido

RETILOX VL 96% N.Butil 4,4 (tert.butil peroxido) 334,50 1.80
Valerato

RETILOXR 98% Tert-butil Perbenzoato 194,20 0,80

www.retilox.com.br
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CLASSIFICACAO DOS PEROXIDOS — DIALQUIL Normais

Nome Quimico P. Molecular Oxigénio Ativo  Temp. de Meia Vida (°C) % Ativos
10horas 1hora 1min

1.3 Di (2tert butil peroxido 338 9 117 137 185  98%
isopropil benzeno)

2, Dimetil 2.5(ter. butil peroxi
hexano)

338 94 119 138 185  92%

Peroxido de Dicumila ~ 270,4 58 13 13 179 99%

www.retilox.com.br
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CLASSIFICACAO DOS PEROXIDOS — PERKETAL

Nome Quimico P.Molecular  Oxigénio Ativo ~ Temp. de Meia Vida (°C)
10 horas 1hora 1min

1,1 di (tert. Butil peroxido) 3,3,5
Trimetil cicloexano

302,44 9,73 92 110 160

1,1 di (tert. Butil peroxido) 3,3,5
Trimetil cicloexano 302,44 9,73 105 130 160
MODIFICADO

www.retilox.com.br
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.
TEMPO DE MEIA VIDA — HALF-LIFE

Por definicao:

v'O tempo de meia vida do perdéxido é o tempo que leva
para que metade da massa do peroxido se decomponha
na temperatura de operacao

v'Alternativamente, a temperatura de meia vida pode ser
utilizada como parametro de selecao do peroxido
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INGREDIENTES QUE INTERFEREM NA CURA VIA PEROXIDOS
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POLIMEROS
Materiais acidos retardam a cura peroxidica.

v Negro de Fumo , Silica, Caulins, Auxiliares de processo,
Acido estearico.

Agentes de Protecao.
v /Antioxidantes, Antiozonantes.
PLASTIFICANTES

Oleos Aromaticos, Naftenicos e até Parafiicos .

www.retilox.com.br
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—
Influéncia dos Plastificantes na Cura Peroxidica

IECLOX

COMPATIBILIDADE | CONSUMO DE
TIPO DE PLASTIFICANTE VOLATILIDADE POLIMEROS RADICAIS
NAO POLARES LIiVRES
ESTER BAIXA A POUCA REDUZIDO
SINTETICOS MORE DA
ALQUIL ALTA BOA REDUZIDO
BENZENOS
" STANDARD BAIXA A BOA ALTO A
| PARAFINICOS MODERADA MODERADO
\ i e L
E STANDARD BAIXA A MUITO BOA ALTO
R | NAFTENICOS il
A REFINADO BAIXA MUITO BOA MODERADO
|
s ; BAIXA A BAIXA ALTISSIMA
AROMATICOS MODERADA

www.retilox.com.br
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Objetivo: Verificar inibicao do peroxido RETILOX TC 40 ZP nos polimeros
SBR 1502 e BR 45.
Formula (em PHR) A B
SBR 1502 700 -
BR 45 - 700
ZnO 5 5
RETILOX TC 40 ZP 2 7,8
Curva Temperatura: 1682C
Reomeétrica Tempo: 6 min
Torque: 50 Ib.in
3 1° DIA 2° DIA
VARIAVEIS
A B A B
T 90 2.35 2.33 2.37 2.28
Torque Minimo (lIb/in) 6.00 9.70 8.70 9.50
Torque Maximo (Ib/in) 26.10 49.6 26.60 571.50
A Torque 20.70 40.50 17.90 42.00
Umidade relativa do AR (°96) 54 58 55 57
Temperatura ambiente 23 C 22 <C 23 C 23 C
Tempo de mistura (cilindro) 7 min 6 min - -
Temperatura do cilindro 60 60 - -
Hora da realizacao 09:40 09:50 09:40 09:50

www.retilox.com.br



AY

ECILOX

SOLUGCOES TECNOLOGICAS PARA CROSSLINKING

—
- INFLUENCIA DOS POLIMEROS NA CURA PEROXIDICA

INOVAGAO & TECNOLOGIA

18:

IECLOX

1D |OHLLE [bm) RERCRE Al [UHLLE [bn] e T4 T4
i b
il 1° DIA & 24 HS
gt SBR 1502 0s SBR 1502
#10 Ll
TEMPO = 6 minutos .
He _ o ne TEMPO = 6 minutos
i TEMPERATURA = 168°C . TEMPERATURA = 168°C
. /\TORQUE = 20,10 ibin . /\TORQUE = 17,90 1vin
pil!
E;‘E ‘\-I'I'-QE:QE ooooooooooooooooooooooo =3 C ®0000000000000000000000;
-'_-'_r_ ......... ﬁ[
?ﬁf ._.-'"-| . __.-'.;-"'--l_'_’-.
a | - e | PERDA =12,3%
i Ak o |
1 i A
"i[ 1'{ | 'i[ / |
s | | s [' /
Al . | | il H\,_'__ar'f |
! 2010000000 0000000000800 000000000000000000000000000 00| ?;'o- oo;oo
": !l ‘-ll-ﬂ | 1 i} i t | :
3 I | b ¥
i ! | | TEWF 25 { | | 11T
11 [ | S | wu| -S| S S || w1 -t AR (L | | | S| e | e v n

www.retilox.com.br



INOVAGAO & TECNOLOGIA

18:

A IETILOX

SOLUGCOES TECNOLOGICAS PARA CROSSLINKING

e —
- INFLUENCIA DOS POLIMEROS NA CURA PEROXIDICA

IECLOX

s [CHULE [n] e T4 T4 e R ; L1k [UHLLE [bnl noTEoTH O -___,_,-'-""

e - r I L

sl ,.-f‘f'f-- 1° DIA : sl f.;" T 24 HS

i P BR 45 : L / | BR 45

“: /J ; TEMPO = 6 minutos +:: TEMPO = 6 minutos ,
e f,f | TEMPERATURA = 168°C :HI: | TEMPERATURA = 168°C :
.0 | - | H
;[ {f . /\TORQUE = 40,50 in ;[ | /\TORQUE = 42,00 ib/in §
3 I,“f : : 3t / | :
Al ! | Al /ﬁ |

2 | a1

2 / | " / | AUMENTO =1,5%

1 { i i

e B

:][ oewoooveoceeeveevoeee : oooooooooooooooooooooooooo E-ooooov:}[oo ...1.

i |t\r | : T r&h' || I

L . ] :

‘: 5 | | B wo| |I | FENEA

n e Tl | e e e e e e B SENE T | B -S| S S| B | R L —

www.retilox.com.br



A IETILOX

SOLUGCOES TECNOLOGICAS PARA CROSSLINKING

INOVAGAO & TECNOLOGIA
-4
-
(]
(7]

O determinante para a escolha do peroxido é a
TEMPERATURA DO PROCESSO.

RETILOX DCP 40% (160 e 180°C) x RETILOX TC 40 ZP (160°C)

RETILOX RETILOX
Composicao DCP 40% TC 40 ZP
phr phr
NBR 100 100
Oxido de Zinco 4 4
Antioxidante 0,5 0,5
Negro de Fumo N765 80 80
Carbonato de Cailcio 10 10
DOP 8 8
RETILOX DCP 40% 4 -
RETILOX TC 40 ZP - 5

www.retilox.com.br
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100.0
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TORQLUE [lb.in)

T1 T2 T80 Tao

RETILOX DCP 40% - 160°C

TEMPO [min.]

10
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RETILOX TC 40 ZP - 160°C
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20 30 4.0 50 E0 7.0 an an 00 1.0 120

100.0

TORQUE (lb.in)
950
0.0

Tl Tz T80 T30

" RETILOX DCP 40% - 180°C

750
700
B5.0
60.0
55.0
50.0
45.0
40.0
350
30.0 ‘
250 ‘
200
15.0 ‘
10.0 T ‘
5.0 ! || ‘

TEMPO [min.)

0.0 1.0

Z0

PROPRIEDADES FISICAS

RETILOX DPC 40%
160° C

RETILOX DCP 40%
180° C

T0.0 1.0 1z

RETILOX
TC 40 ZP160° C

Tragdo (MPa)

13,1

15

19,9

Alongamento a Ruptura (%)

130

140

200

Dureza (Shore A)

77

79

76

PROPRIEDADES

CURVA REOMETRICA

- 12 min

RETILOX DPC 40%
160° C

RETILOX DCP 40%
180° C

RETILOX
TC40 ZP160° C

Tempo T1 108" 36" 34"
Tempo T 90 948" 330" 227"
A\ Torque 47.80 57.00 43.80

www.retilox.com.br
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, RETILOX DPC 40% | RETILOX DCP 40% RETILOX
PROPRIEDADES FISICAS
160° C 180° C TC40 ZP160° C
Tragdo (MPa) 13,1 15 19,9
Alongamento & Ruptura (%) 130 140 200
Dureza (Shore A) 77 79 76
PROPRIEDADES RETILOX DPC 40% | RETILOX DCP 40% RETILO
CURVA REOMETRICA - 12 min 160° C 180° C 40 ZP 160°
Tempo T1 108" 36" 34"
Tempo T 90 948" 330" 227"
)\ Torque 47.80 57.00 43.80

www.retilox.com.br
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UP GRADE DA NBR-PVC NA CURA PEROXIDICA:

IECLOX

v NBR-PVC

Reticulada com RETILOX TC 40 ZP MELHORA

o envelhecimento, a 100°C por 168 h e também a 120°C
por 168 h, com melhor resisténcia ao oleo ASTM N° 3 e
caracteristicas anti-fogo, com up grade deste polimero,
avancando a faixa de utilizacao do Neoprene e EPDM.

www.retilox.com.br
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Composicao Peroxido
Phr
NBR-PVC 700

Oxido de Zinco

Hidroxido de Magnesio 70
Acido estearico -
Silica -
Negro de fumo MT 990 60
Titanio -
Antioxidante 7,5
Antiozonante 0,5
Plastificante -
Oleo de Soja Epoxidado 6
TMTD -
Enxofre -
PVi -
RETILOX TC 40 ZP 3
TOTAL 178

www.retilox.com.br
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Propriedades Fisicas - (70h/120°C) Peroxido

Temperatura Vulcanizacao (°C) 160
Tempo (min.) 6

Dureza (Shore A) /75
Tensdo de Ruptura (Mpa) 16
Alongamento (% 170
Modulo 100% 10
Densidade (g/cm?) 1,31
Rasgo (N/mm) 46
Deformacdo Permanente % (22h/100°C) 28
Deformacao Permanente % (70h/125°C) 41
Abrasao (mm?3) 158

www.retilox.com.br
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Propriedades Fisicas |ASTM #1 | ASTM #3
3 -4

A Dureza (Shore A)

A Tensao Ruptura (% 7 -3
A Alongamento (% -4 -14
/\ Modulo 100% (2 29 27
A Rasgo (% -14 -24
A Volume (% -4 11

www.retilox.com.br
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FORMULACAO PERFIL - EPDM

Composicao Peroxido | Convencional
Phr's Phr's

EPDIM 100 100
ZNnO 5 5
Negro de fumo N 550 160 200
Oleo Parafinico 76 o5
Caulim 70 60
Oxido de Calcio - 7
RETISEC 6 -
Estearina - 1.5
RETIFLUX 3 -
Auxiliar de fluxo - 1,7
Antioxidante 2
MBT - 1,1
DPTT - 1.8
DTDIM - 1.2
ENXOFRE - 1.7
RETILOX BIS 2007/AR 10 -

TOTAL 432 4738

www.retilox.com.br
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‘ FORMULACAO PERFIL - EPDM ‘

PROPRIEDADES |ES”E"’F’CADO Perdxido | Convencional

CHRYSLER
Dureza Shore A 70 +5 /2 /8
Densidade 1,27 + 0,02 1,27 1,32

Resistencia a Tracdo (N/mm2) 7 N/mm “min | 8,63 7,87
Alongamento na ruptura (%) | 200%min. | 326% 310%
Resisténcia ao Rasgo 5Nmmmin. | 6,56 6,85

Deformagao Permanente a o 11 . :
Compressao 22 ha 70 +- 2°C 35% Max. | 2 65 1% 41,6%

www.retilox.com.br
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‘ FORMULACAO PERFIL - EPDM ‘

PROPRIEDADES REOMETRICAS

Peroxido | Convencional

(arc.3° @ 170° C)
T10- (ML 1 + 4) min. 052" 110"
190 - min 353" 340"
A Torque 30,7 26,8
Velocidade de Cura 7,98 8,63

www.retilox.com.br
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- E POSSIVEL ELIMINAR O EFEITO DA MIGRACAO EM
ARTEFATOS RETICULADOS COM PEROXIDOS ORGANICOS?

v OS PEROXIDOS ORGANICOS

NAO CAUSAM MIGRACAO / BLOOMING
v' APOS ENVELHECIMENTO POR 7 DIAS A 70°C

OBS: Somente o tipo Bis Terc Butil Peroxido Isopropil Benzeno
provoca blooming.

www.retilox.com.br
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IECLOX

PEROXIDOS ORGANICOS,
SAQO ISENTOS DE NITROSAMINAS

AS NITROSAMINAS SAO FORMADAS DURANTE A VULCANIZACAO,
QUANDO AS AMINAS RESULTANTES DO ACELERADOR UTILIZADO SE
COMBINA COM OXIDO DE NITROGENIO PRESENTE NA BORRACHA.

*OS DITIOCARBAMATOS DE ZINCO, TMTD, DOADORES DE ENXOFRE,
COMO DTDM E DPTT, SAO DERIVADOS DE AMINAS SECUNDARIAS QUE
PODEM LEVAR A FORMACAO DE AMINAS TOXICAS.

www.retilox.com.br
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CO-AGENTES DE RETICULACAO

MELHORA O CROSSLINKING, MELHORANDO AS
CARACTERISTICAS FiSICAS: ADESAO, COLAGEM E
PROPRIEDADES ELETRICAS.

v DIMINUICAO DO TEMPO DE CURA

v AUMENTA A TAXA E GRAU DE CURA

v DIMINUICAO DA VISCOSIDADE DA MASSA

v MAIOR RESISTENCIA A INTEMPERIES

v MAIOR RESISTENCIA A OLEO E COMBUSTIVEIS

www.retilox.com.br
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VANTAGENS DA CURA PEROXIDICA
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1) NAO OCORRE MIGRACAO

2) MELHORA O RASGO A QUENTE E A FRIO

3) OTIMIZACAO E MAIOR PRODUTIVIDADE

4) MELHORA AS PROPRIEDADES FISICAS

5) NAO GERAM NITROSAMINAS

6) CICLOS DE VULCANIZACAO RAPIDOS

7) ECONOMIA ENERGETICA

8) SIGNIFICATIVA REDUCAO DOS ITENS DE MISTURA

www.retilox.com.br
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I
VANTAGENS DA CURA PEROXIDICA
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9) MENOS ITENS DE COMPRAS E ARMAZENAGEM

10) MENOS ITENS DE PESAGEM
11) MELHOR HOMOGENEIDADE DO COMPOSTO

12) POSSIBILIDADE DE ACELERAR DIRETAMENTE NO BANBURY
13) CICLOS DE VULCANIZACAO RAPIDOS

14) ECONOMIA POR AUSENCIA DE MASSAS PRE-VULCANIZADAS
15) CORES MAIS VIVAS E BRANCO COM MAIOR BRANCURA

16) MENORES CUSTOS GLOBAIS

www.retilox.com.br
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OBRIGADO !!

E-Mails :

dangelo@retilox.com.br

rosane@retilox.com.br

evandro@retilox.com.br

FONE: (11) 4156 - 5460

www.retilox.com.br



