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PEROXIDOS

» DECOMPOSICAO TERMICA PEROXIDO
> RADICAIS LIVRES
> ABSTRAEM HIDROGENIO DA CADEIA POLIMERO

> ORIGINANDO RADICAIS POLIMERICOS
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|
PEROXIDOS

C-C
VULCANIZACAO CONVENCIONAL
C-S

C-S-C

AS LIGACOES C-S e C-S-C
v' SE QUEBRAM
v SE REARRANJAM DEVIDO AO CALOR
v ESFORCOS MECANICOS
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IR R TT RN R IR
COMPARATIVO FORCA DE LIGACAO

vadh TIPO DE SISTEMA DE FORCA DE
RESISTENCIA LIGACAO CURA LIGACAO KJ
C-C PEROXIDICA 350
= BAIXO 285
C-S ENXOFRE
Q. TRADICIONAL 155 - 270
C-5-C ENXOFRE
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T
PERGUNTAS FREQUENTES

v' O que ha de novo em peroxidos?
v O que é tempo de meia-vida?
v' E possivel reticular todos os tipos de polimero?

v Existem ingredientes na formulacao que interferem na cura via
peroxidos? O que devo fazer?

v E possivel eliminar o efeito da migracdo em artefatos reticulados
com peroxidos organicos?

v Peroxidos geram NITROSAMINAS?
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.
PERGUNTAS FREQUENTES

v' Os peroxidos sao perigosos?

v' Posso usar peroxidos para artefatos que vao em contato com
alimentos?

v’ Qual a influéncia da temperatura na cura peroxidica?
v Para que servem os co-agentes, quando devo usa-los?

v E verdade que as formulas onde se utilizam peréxidos sao bem
mais enxutas, com menos ingredientes?
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NOVIDADES EM PEROXIDOS ORGANICOS - ELASTOMEROS

PEROXIDOS DE FACIL
INCORPORACAO

ALTA PRODUTIVIDADE

TC 40-ZP

Uso geral. Cura ultra rapida a baixa temperatura, sem po no

DCP 40-ZP

Uso geral, cura ultra rapida sem pd no processo.

BIS F 40-/ZP

DCP 40-SAP

COM SCORCH SEGURO | g5 F 40.SAP

Uso geral. Inodoro, sem pé no processo. Forma blooming.

Perdxidos destinados a injecido de EVA com Scorch mais
seguro, alta qualidade, excelente produtividade e menor custo
global.
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e —
NOVIDADES EM PEROXIDOS ORGANICOS - ELASTOMEROS

TECNOLOGIA DE CURA MT/AR 170 Para perfis e guarnicées. Resistente ao oxigénio (tunel de ar
EM AR QUENTE BIS 2007 | AR. 185  [quente).
PEROXIDOS ATOXICOS DHBP 45 185  [Uso gral_ Inodoro, atéxico e sem blooming.
DHBP 92 185  |blooming.
PEROXIDOS DCP 40% 179 Uso geral. Cura rapida e odor caracteristico.
CONVENCIONAIS BIS F 40-A 189 Uso geral. Inodoro, forma blooming.
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- O QUE E TEMPO DE MEIA VIDA — HALF-LIFE?

Por definicao:

v'O tempo de meia vida do peroxido é o tempo que leva
para que metade da massa do peroxido se decomponha
na temperatura de operacao

v'Quando mais estavel for o radical, menos estavel sera o
peroxido

v" Alternativamente, a temperatura de meia vida pode ser
utilizada como parametro de selecao do perdxido
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]
CLASSIFICACAO DOS PEROXIDOS — DIALQUIL

Nome Quimico P. Molecular Oxigénio Ativo  Temp. de Meia Vida (°C) % Ativos

10 horas 1hora 1min

1.3 Di (2tert butil peroxido 338 9 117 137 185  98%
isopropil benzeno)

2,5 Dimetil 2.5(ter. butil peroxi
hexano)

338 9,4 119 138 185  92%

Perdxido de Dicunila 2704 9,8 113 135 179 99%
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- E POSSIVEL RETICULAR TODOS OS TIPOS DE
POLIMEROS?

POSSIVEIS DE RETICULAR - SATURADOS E INSATURADOS

Denominagao ASTM Polimero Denominagao ASTM Polimero

e Poligster insaturada FVMQ Fluorsilicone

ABS Acrilonitrilo butadieno estireno MVQ Etil vinil silicone

ACM Poliacrilato NBR Borracha Nitrilica

BR Borracha de polibutadiena NR Borracha natural

CFM Copolimera de vinilideno fluorada PE Polietilenn

CIIR Borracha butilica clorada PMO Silicone

CsM Polietileno Clorossulfonada FOE Elastdmero de etileno octeno (ENGAGE)
ECO Copolimera de epicloridrina PP Polipropilena

EPDM Etileno propileno termapalimero PVC Cloreto de Polvinila

EPM Etileno propileno PVMQ Fenil metil silicone

EPR Copolimero de etileno propileno SBR Borracha sintetica

EVA Copolimera de vinil acetato (baixo teor)  |SBS Copolimero de estirena butadieno estireno
EVM Copolimera de vinil acetato (alto teor) SIS Copolimero de estirena isopreno estireno
FKI Perfluoreslatdmero VMO, PYMO Vinil silicone
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NAO RETICULAVEIS PELA TECNICA NORMAL

Denominacao ASTM Polimero

PP Faolipropileno

PVC Cloreto de Polmnila
IF. Borracha Butilica
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- EXISTEM INGREDIENTES NA FO,RMULA(}AO QUE
INTERFEREM NA CURA VIA PEROXIDOS? O QUE DEVO FAZER?

- Polimeros
- Materiais acidos retardam a cura peroxidica.

v Negro de Fumo , Silica, Caulins, Auxiliares de processo,
Acido estearico.

- Agentes de Protecao.
v Antioxidantes, Antiozonantes.

-Oleos Aromaticos.

- Agentes Modificadores de Acidez.
-DEG, ATPEG 4000, Trietanolamina (TEA)
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—
Influéncia dos Plastificantes na Cura Peroxidica

COMPATIBILIDADE | CONSUMO DE
TIPO DE PLASTIFICANTE VOLATILIDADE ek st e
NAO POLARES LIiVRES
ESTER BAIXA A POUCA REDUZIDO
SINTETICOS MO
ALQUIL ALTA BOA REDUZIDO
BENZENOS
M STANDARD BAIXA A BOA ALTO A
| PARAFINICOS MODERADA MODERADO
~ I I I >
E STANDARD BAIXA A MUITO BOA ALTO
R | NAFTENICOS il
A REFINADO BAIXA MUITO BOA MODERADO
|
S , BAIXA A BAIXA ALTiSSIMA
AROMATICOS MODERADA
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- E POSSIVEL ELIMINAR O EFEITO DA MIGRACAO EM
ARTEFATOS RETICULADOS COM PEROXIDOS ORGANICOS?

v OS PEROXIDOS ORGANICOS

NAO CAUSAM MIGRACAO / BLOOMING
v' APOS ENVELHECIMENTO POR 7 DIAS A 70°C

OBS: Somente o tipo Bis Terc Butil Peroxido Isopropil Benzeno
provoca blooming.
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- A RETICULACAO VIA PEROXIDOS GERA
NITROSAMINAS, COMO OCORRE NOS
VULCANIZADOS PELO SISTEMA CONVENCIONAL?

PEROXIDOS ORGANICOS,
SAO ISENTOS DE NITROSAMINAS

AY

-AS NITROSAMINAS SAO FORMADAS DURANTE A VULCANIZACAO,
QUANDO AS AMINAS RESULTANTES DO ACELERADOR UTILIZADO SE
COMBINA COM OXIDO DE NITROGENIO PRESENTE NA BORRACHA.

*OS DITIOCARBAMATOS DE ZINCO, TMTD, DOADORES DE ENXOFRE, COMO
DTDM E DPTT, SAO DERIVADOS DE AMINAS SECUNDARIAS QUE PODEM
LEVAR A FORMACAO DE AMINAS TOXICAS.
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- OS PEROXIDOS SAO PERIGOS0S?

A ,UTILIZA(;AO DE PEROXIDOS PUROS PODEM ACARRETAR
SERIOS PROBLEMAS DE SEGURANCA DURANTE O
TRANSPORTE, ARMAZENAGEM E MANUSEIO.

FOGO OU EXPLOSAO

* Pode inflamar-se com calor, fagulhas ou chamas
* Pode queimar rapidamente, apresentando labaredas
* Pode explodir devido ao calor e contaminacao por agentes
redutores.
* Os tipos puros sao classificados como produtos perigosos,
CLASSE 5.2 e seu transporte é regulamentado.
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- POSSO USAR PEROXIDOS PARA ARTEFATOS QUE
VAO EM CONTATO COM ALIMENTOS?

LIMITES DE ADICAO PERMISSIVEIS EXPRESSOS EM %:

NAO EXCEDER 1,5 % SOBRE O COMPOSTO

TIPOS: RETILOX SI/AUTO (Per6XIDO DE BENZOILA )
RET'LOX R 98% ( tert. Butil Perbenzoato )
RETILOX DPP 99% (PEROXIDO DE DICUMILA )
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- QUAL A INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA CURA
PEROXIDICA?

O determinante para a escolha do peroxido é a
TEMPERATURA DO PROCESSO.

RETILOX DCP 40% (160 e 180°C) x RETILOX TC 40 ZP (160°C)

RETILOX RETILOX
Composicao DCP 40% TC 40 C
phr phr
NBR 100 100
Oxido de Zinco 4 4
Antioxidante 0,5 0,5
Negro de Fumo N765 80 80
Carbonato de Calcio 10 10
DOP 8 8
RETILOX DCP 40% 4 -
RETILOX TC 40 ZP - 5
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;EZU TORAEE o) T T2 T80 790 100.0 TORGEUE fb.ini " 12 ten e

oy RETILOX DCP 40% - 160°C = RETILOX DCP 40% - 180°C

- o |

| on |

400 | 40.0 |

e | iy |

250 | | 25:0 } |

fz-z | | i —

TU:U | | 10:0 ‘ |

o ‘ | | | T zg || 1.0 ‘ 20 |3.D 1] 8.0 :DE.';PD [mm%llD 120

1000 TOROUE [Jbin) M 12 Ten Tan

) RETILOX DPC 40% | RETILOX DCP 40% | RETILOX TC 40 ZP

o PROPRIEDADES FISICAS - e _—

o - o

“  RETILOXTC40ZP-160°C (00 o e s

500 Alongamento & Ruptura (%) 130 140 200

o Dureza (Shore A) 77 79 76

450 |

- | PROPRIEDADES

e | I CURVA REOMETRICA - 12 min 160° € | 180° | 160° C

, I : Tempo T1 108" 3" %"

EE i || 1.0 | 2.0 l 30 4.0 50 E.0 7.0 a0 3.0 :E'\UAPD [mir:]lﬂ 120 Tempo T 90 9’48" 3'30" 2’27"
A Torque 47.80 57.00 43.80
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.
- PARA QUE SERVEM OS CO-AGENTES, QUANDO DEVO USA-LOS?

MELHORA O CROSSLINKING MELHORANDO AS
CARACTERISTICAS FISICAS, ADESAO, COLAGEM E
PROPRIEDADES ELETRICAS.

v DIMINUICAO DO TEMPO DE CURA

v AUMENTA A TAXA E GRAU DE CURA

v' DIMINUICAO DA VISCOSIDADE DA MASSA — MAIOR QUANTIDADE DE CARGA
v MAIOR RESISTENCIA A INTEMPERIES

v MAIOR RESISTENCIA A OLEO E COMBUSTIVEIS
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s

CO-AGENTES

LINHA DE COAGENTES DE CURA ESPECIAIS
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- AS FORMULAS COM PEROXIDO SAO MAIS ENXUTAS?

SIM

- EM GERAL ELIMINA-SE DE 3 A 6 INGREDIENTES, OTIMIZANDO
MOVIMENTACAO, ESTOCAGEM, PESAGEM, TEMPO DE
MISTURA, REDUZINDO-SE OS CUSTOS GLOBALIS.
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.
TECNOLOGIAS EXCLUSIVAS RETILOX

- GUARNICOES RETICULADAS EM TUNEL DE AR QUENTE

* SOLADOS RETICULADOS SEM MIGRACAO COM EXCELENTES
PROPRIEDADES FISICAS

OBS: CASOS PRATICOS INDUSTRIAIS
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- CURA TUNEL DE AR QUENTE.
e TEMPERATURA EXTRUSORA =80 °C.
« TEMPERATURA TUNEL = 190 °C.

« COMPRIMENTO TUNEL =30 M.
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FORMULA SISTEMA .
COMPACTO PRETO ENXOFRE PESRXIDO /4R

EPDM Alto Dieno 100 100
ZN O 5 5
N.550 200 150
Oleo Parafinico 95 80
Caulim 60 AO
O xido de C alcio 7 -
RETISEC - 6
Estearina 1,5 -
RETIFLUX - 3
Auxiliar de Processo g -
Antioxidante 170 1,5
MBT b, 1 -
DPTT 1,8 -
DTDM 1,2 -
ENXOFRE 1,7 -
RETILOX BIS 2007 / AR - 10

TOTAL 477 ,5 425,5
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CARACTERISTICAS FiSICAS

PROPRIEDADES ESPECIFICADO ENXOFRE PEROXIDO
Dureza (Shore A) 705 78 72 "
Densidade 1,27 £ 0,02 1,27 1,27 ]
Resistencia a tragéo 7 N/mm?2 min 7,87 8.63 ]
Alongamento 200% min 310% na peca 326% na peca ]
Rasgo 5 N/mm min 6.85 N/mm 6.56 N/mm ]

Digor;rgf‘egsés%gzrmge%i S 35% max 41.60% 26.10%
v v v
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T————————
SOLADOS RETICULADOS X CONVENCIONAL

_ RETILOX
FORMULACAO (EM PHR): ENXOFRE TC 40 ZP
SBR 1502 75 75
BUNA 132 25 25
Silica 50 50
Peg 4000 2,5 2,5
Oleo Naftenico 10 10
lonol CP 1 1
ZnO 3 3
Estearina 1,5 -
Enxofre 2 -
MBTS 1,5 -
TMTD 0,5 -
PVI o,1 -
RETILOX TC 40 ZP - 2,5

TOTAL 172,1 169,0
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T
SOLADOS RETICULADOS X CONVENCIONAL

RETILOX

TESTES FISICOS: ENXOFRE | TC40ZP | NORMAS IBTEC
Alongamento (%) 710 510 OIN 535041975
Tracao (KgF/mm3 1,63 1,73
Rasgo (KgF/cm) 38,0 51 DIN 53.507/74
Dureza (Shore A) 69 72 |DIN53505
Densidade (g/cm?) 1,15 1,14 |DIN53479/1976 - A
Abrasao (mmé de desgaste)| 104 83 |DIN53.516/1987
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I
VANTAGENS DA CURA PEROXIDICA

1) Reducao de itens no estoque
2) Significativa reducao dos itens de mistura da massa
3) Melhor e mais rapida homogeneidade da massa
4) Possibilidade de acelerar diretamente no banbury
5) Aumenta a possibilidade de cura de blendas
6) Cura de polimeros saturados e insaturados
7) Economia por auséncia de massas preé-vulcanizadas

8) Excelente estabilidade do composto pronto
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I
VANTAGENS DA CURA PEROXIDICA

9) Ciclos de vulcanizacao rapidos
10) Otimizacao e maior produtividade
11)Melhor resisténcia a deformacao permanente
12) Melhor resisténcia ao envelhecimento
13) Alta resisténcia térmica
14) Cores mais vivas e branco com maior alvura
15) Caracteristicas nao manchantes
16) Reciclagem sem criogenia ou autoclave

17) Custos Globais Menores
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OBRIGADA !!

E-Mail : rosane@retilox.com.br
Site: www.retilox.com.br
FONE: (11) 4156 - 5460
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